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一、 任务来源 

本标准归口单位为全国广播电视标准化技术委员会,起草单位为数字电视

地面广播传输国家标准特别工作组, 主要起草人有杨知行、杨林、张文军、管云

峰、张晓林等。本标准由国家标准化管理委员会提出，经国家标准化管理委员会

批准。 

 

二、 制订本标准的目的和意义 

电视产业和事业的发展一直围绕着收视质量与服务能力的提高为中心进行，

数字电视作为新的一代电视技术，其收视质量大幅度提高；同时，数字化技术的

采用为更多的其它服务创造了发展空间。数字电视的发展将对整个电子信息行业

的发展有重大意义。 

地面数字电视广播系统是广播电视体系中的重要组成部分。它与卫星数字电

视广播系统和有线数字电视广播系统以及其它辅助系统一起相互协同提供全面

的受众覆盖，是我国广播电视综合覆盖网中重要的部分。我国尚有三分之二的电

视用户要靠无线覆盖；另外，在自然灾害、战争等情况下，较之有线电视和卫星

电视而言，地面电视是具有快速恢复广播电视覆盖能力的传输系统。 

本标准旨在抓住我国开展数字电视地面广播的契机，针对当前国际已有三种

数字电视地面广播传输标准方案存在不能很好地支持移动接收等问题，充分利用

近几年我国取得的原创性的成果和自主知识产权，支持我国数字电视广播和相关

产业的自主跨越发展。 

 

三、 国家标准编制原则 

本标准在编制过程中努力做到： 

    1．为规范地面广播数字电视系统，广电总局科技司对地面广播数字电视系

统业务模式、传输性能、与系统其它层的兼容性和互操作性、系统过渡能力、频

率规划和经济性提出了明确的要求，我们在编制本标准时遵循满足国家需求的原

则，最大限度满足广电和工业部门应用要求。本标准支持多种工作模式，包括支

持固定接收和移动接收、支持多种不同数据率，支持多频和单频网组网等。 
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2．为使我国在数字电视产业市场竞争中处于有利地位和适应未来地面广播

数字电视系统业务和应用的发展，在标准研制过程中，我们坚持遵循重视自主知

识产权和保持技术先进性与可扩展性的原则，充分利用了近几年我国取得的一些

原创性的成果和自主知识产权，综合考虑标准技术创新性、先进性和可行性等多

种因素。 

 

四、 国内外发展现状的分析 

4．1 国外地面数字电视广播传输标准方案的分析 

目前，世界上已有三种地面数字电视广播传输标准：①采用 8VSB 调制的美

国高级系统委员会 ATSC 标准；②采用编码正交频分复用（COFDM）的欧洲数字视

频广播组织 DVB-T 标准；③采用频带分段传输正交频分复用（BST-OFDM）的日本

NHK ISDB-T 标准。 

在三大标准中，ATSC 标准为单载波传输系统，被美国、加拿大等北美国家

和亚洲韩国等采用，能较好支持固定接收。DVB-T 和 ISDB-T 均为多载波传输系

统，其中 DVB-T 已被欧洲、印度、俄罗斯、新加坡等国家和中国台湾地区采用，

能较好支持固定接收和移动接收。ISDB-T 为日本地面数字电视广播传输标准，

在采用 COFDM 基础技术的同时，对 DVB-T 做了部分改进，不仅能较好支持固定接

收和移动接收，在一定程度上也能支持综合业务数据广播。现有的三种地面数字

电视广播传输标准均提出较早，美国1995年提出的ATSC标准针对固定接收设计，

为追求高的频谱利用率，数据帧结构块较大，从而信道估计与均衡很难跟踪上时

变信道，不能支持移动接收；欧洲 1997 年提出的 DVB-T 标准原本也是为固定接

收设计的，但由于应用了较多频域连续导频和散布导频，可支持移动接收。 

4．2 国内发展现状的分析 

我国作为电视机的生产和消费大国，一直密切注视国际 DTV 研究发展动向。

国家“八五”和“九五”期间为此设立专项进行理论研究和技术攻关，1998 年

成功地完成了数字高清晰度电视功能样机系统并进行实际开路演示，1999 年 10

月成功地完成了国庆 50 周年庆典高清晰度电视实况转播试验。2000 年由国家发

改委和科技部、信息产业部、广电总局、国标委等单位组成的国家数字电视领导

小组，决定自主制定我国数字电视标准。2001 年初国家标准化管理委员会委托
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全国广播电视标准化委员会公开向国内征集我国数字电视地面广播传输方案，并

于2001年 4月和2001年 10月收到HDTV总体组等国内单位五种不同的数字电视

地面广播传输建议方案和测试样机，进行第一轮摸底测试。2003 年初中国工程

院受国家发改委委托组织对数字电视地面传输方案的评估，委托全国广播电视标

准化委员会对清华大学的 DMB-T 方案和上海交通大学的 ADTB-T 方案进行第二轮

摸底测试。2004 年数字电视传输标准研发联合工作组按照知识产权含量、性能

的先进性、实现技术的成熟性，在统一带宽、统一传输码率、统一时钟、统一系

统信息等四个统一的原则下，打破了单、多载波两种体制的原有方案的组成模块

进行融合优化，形成了满足广电应用要求的数字电视地面广播传输融合方案，已

具备制定具有我国自主知识产权的数字电视地面传输标准的条件。 

4．3 本标准技术特点 

本标准采用了我国的自主发明专利和技术创新点，并在充分分析国外现有数

字电视传输标准的基础上，吸收了近年信息传输领域的新技术，实现了较国外已

有标准更佳的性能，同时也充分考虑和验证了实现的可行性。经数字电视特别工

作组初步实验验证（近期全国广播电视标准化委员会将组织对融合方案样机系统

进行较全面系统性能测试），体现自主创新具有与国外数字电视地面传输标准不

同特点、并能提高系统性能的主要关键技术有：利用特殊设计的 PN 序列作为同

步和信道估计的符号保护间隔填充方法、低密度校验纠错码（LDPC）、系统信息

的扩谱传输方法等。 

（1）使用能实现快速同步和高效信道估计的 PN 序列帧头 

为了实现系统同步和信道估计，美国 ATSC 使用了一段 PN 序列作为均衡器的

训练，欧洲 DVB-T 使用了时域循环前缀和频域导频。本标准采用特殊设计的 PN

序列填充保护间隔，利用 PN 序列实现了快速稳健的同步和快速高效的信道估计。

该 PN 序列也可以用作为时域均衡器的训练序列，充分发挥判决反馈的作用。由

于去掉了导频，本标准不同于采用多载波 OFDM 技术的欧洲 DVB－T 和日本 ISDB

－T 系统，既提高了频谱利用率，又易于单载波和多载波调制两种模式的集成。 

具体来说，其优点或特点表现在如下方面： 

 由于用作帧头的 PN 序列，可以用来进行同步和信道估计，节省频域导频，

频谱利用率高。 
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 本标准方案使用 PN 序列填充保护间隔，利用 PN 序列的良好自相关性，

可以使得系统在同步方面显得更鲁棒，因相关运算在时域进行，同步时

间较短。 

 同时，利用已知 PN 序列的良好自相关性和随机特性，可以对时域均衡器

进行准确的训练，使均衡器能最优地补偿信道传输中产生的信号失真。

同时本方案信道估计仅需要利用当前信号完成，因此能更易地满足快速

移动接收的要求。 

 由于 PN 序列已知，在同步和信道响应已知的情况下可以通过相关运算去

掉 PN 序列对帧体的影响，即经过处理后，可以获得与零填充相同的帧体

信号。已有理论证明，时间保护间隔为零值填充与时间保护间隔为周期

延拓填充在同样信道下的性能是等价的。 

（2）使用先进的信道编码 

现有三种地面数字电视广播传输标准方案均使用级连码，其中 ATSC 标准外

码使用 RS 码，内码使用 TCM 码；DVB-T 标准外码使用 RS 码，内码使用卷积码；

ISDB-T 标准外码也使用 RS 码，内码也使用卷积码。本标准外码使用 BCH 码，内

码使用 LDPC 码，因此本标准方案在相同频谱利用率条件下接收门限比已有三个

ITU 标准接收门限低，更利于固定和移动接收。 

(3) 抗衰落的系统信息保护 

本方案中采用 Walsh 正交序列联合扩频序列的方式来保护传输中的系统信

息，使得系统信息在多径时变信道时有很强的抗衰落特性。像 GSM 中根据语音信

息不同部分的重要性来分层保护一样，通过该方式保护的系统信息具有很强的鲁

棒性。未来的手机电视等新业务可能需要在不同的帧传输不同的模式，抗衰落的

系统信息保护对这种情况下的应用有较大的意义。 

(4) 支持单载波调制和多载波调制两种模式 

目前我国电视大面积覆盖的基本情况是：城市有线电视用户（含已数字化改

造后的用户）仅占全国电视总用户数的 1/3；四级办电视体制下的市县两级电视

机构构成了我国电视覆盖网的主体，这部分电视台（占全国电视台总数和播出功

率总数的 90%以上）的基础设施水平远低于沿海发达地区较大规模电视台，且短

时间内不可能获得技术改造所需的大量资金；在城市中随着信息产业的高速发
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展，电视业务出现了许多新的需求，如移动电视、与互联网电信网相关联的交互

式移动视频终端等。本标准中的单载波模式由于采用了较小数据帧结构块和特殊

设计的信道估计与均衡技术，从而能跟踪上时变信道变化，能支持高速移动接收。

本标准中的多载波模式由于采用了 PN 作为时域训练序列，同步性能得到大大改

善。本标准中的单载波和多载波模式各有特点。针对不同的应用环境和电视业务

出现的新需求，本标准可以选择不同的模式，能够较好地满足我国不同市场对地

面数字电视的需求。 

(5) 支持单频网运用 

本标准系统利用复帧数据结构既可以实现物理层时间同步，也可以实现 TS

流发送时间同步。本标准系统也可以采用不依赖于 GPS 的主从结构方案，全系统

自动调节各自相对于主发射机的时延，实现了整个单频网的发送时间同步。 

组网技术包括单频组网技术不在本标准范围之内，但作为与之密切关联的传

输技术，本标准所定义的传输参数可以支持单频组网。 

     此外，本标准还提供了相比三种国外地面数字电视广播传输标准有特色的

技术，如可快速实现载波同步和定时同步的时域双导频插入方法和支持省电的数

据帧结构等。 

 

五、 本标准的主要技术内容 

5．1 综述 

本标准定义了在 VHF 和 UHF 频段中，每 8MHz 数字电视频带内，地面数字

电视广播无线传输信号的规范。 

5．2 系统框图 

地面数字电视广播系统发送端完成从MPEG-TS传送码流到地面电视传输信道

信号的转换。输入数据码流经过信道编码、比特流到符号流的星座映射与符号交

织编码并加入系统信息后形成基本数据块，该基本数据块经过帧体数据处理后以

时域信号形式（帧体）与相应的PN同步序列（帧头）复合为信号帧。此后，经过

基带后处理，再变频生成射频信号放大后发射。 

本系统的发送端原理如图 1 所示。 
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图1 发送端原理框图 

5.3 信道编码和调制 

5.3.1 扰码 

为了确保传输的 MPEG-TS 数据有足够多的二进制变化，输入的 MPEG-TS 码

流数据需要用扰码进行随机化。 

5.3.2 前向纠错码 

前向纠错编码（FEC）由外码（BCH 码）和内码（LDPC）级联实现，采用了

三种不同的码率以满足各种服务需求，并且为了降低实现成本，三种不同码率采

用的 LDPC 码具有相同的结构，达到了硬件实现的资源共享。 

5.3.3 符号星座图映射 

本标准包含以下几种符号映射关系：4QAM、4QAM+NR、16QAM、32QAM、64QAM。  

4QAM 与 4QAM+NR 的符号映射对应于高速移动服务业务的需求，可以支持标准清

晰度电视广播，能够兼顾覆盖范围和接收质量的服务需求。 

4QAM 、16QAM 与 32QAM 符号映射可对应于中码率业务的需求，可以支持多

路标准清晰度电视广播，能够兼顾覆盖范围和频率资源利用的服务需求。 

32QAM 和 64QAM 符号映射对应于高码率业务的需求，可以同时支持高清晰

度电视和多路标准电视的广播，兼顾高档用户和普通用户的服务需求。 

5.3.4 符号交织 

本系统采用了时域符号交织技术以提高抗脉冲噪声干扰能力。时域符号交

织编码是在多个信号帧之间进行的。数据信号的数据块间交织采用基于星座符号

的卷积交织编码。 

5.4 复帧结构 

本系统采用了创新的复帧信号结构。该结构具有快速同步、支持省电、简

化单频网同步的算法、移动接收性能高、便于和现有的通讯网接口同步、具有可
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将单向广播扩展为非对称双向传输等优点。 

5.5 帧体信息处理 

帧体数据块复接系统信息后，用 C 个子载波调制。有两种工作模式：C=1

或 3780。 

在载波数 C=3780 模式下使用频域交织，将调制星座点符号映射到帧体包含

的 3780 个有效载波上。 

5.6 基带后处理 

在载波数 C=1 模式下，作为可选项，对帧头和帧体经过组帧后形成的基带

数据在±半符号速率位置插入双导频。 

采用平方根升余弦（Square Root Raised Cosine，SRRC）滤波器进行基带

脉冲成形，SRRC 滤波器的滚降系数α为 0.05。 

5.7 射频信号 

对调制后的射频信号进行了定义。 

5.8 系统传输速率 

列表说明在不同数据块间隔、内码码率和调制方式下，本协议支持的净荷数

据率。 

5.9 附录 

对前向纠错编码的结构、NR 映射、PN420、PN945、频域交织图样和系统信

息映射进行了规范性定义。 

 

六、 本标准征求意见稿的主要工作过程 

本标准征求意见稿的产生经过了以下几个阶段： 

1. 前期技术攻关阶段 

国家“八五”和“九五”期间设立了专项进行理论研究和技术攻关，1996

年国家科委成立 HDTV 总体组从事 HDTV 功能样机系统科研攻关，上海交通大学任

HDTV 总体组长，参加单位有上海交通大学、浙江大学、天津大学、西安电子科

技大学、电子科技大学、中国电子科技集团公司第三研究所、北京北广电子集团

有限责任公司、中国电子科技集团公司电子科学研究院、国家广播电影电视总局

广播科学研究院等，1998 年成功地完成了数字高清晰度电视功能样机系统并进

行实际开路演示，1999 年 10 月中央电视台、HDTV 总体组、国家广播电影电视总
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局广播科学研究院、数字电视产业联盟等单位成功地完成了国庆 50 周年庆典高

清晰度电视实况转播试验。 

2. 标准征集、研发和评测阶段 

2000 年 10 月，国家标准化管理委员会委托全国广播电视标准化委员会公开

向国内征集我国数字电视地面广播传输方案，截止至 2001 年 4 月 30 日，共收到

清华大学、HDTV 总体组（浙江大学、西安电子科技大学和上海交通大学）、广播

科学研究院和电子科技大学等单位分别提出的 5 套地面数字电视传输体制系统

方案。 

国家标准化管理委员会委托全国广播电视标准化技术委员会于 2001 年 10

月至 2002 年 4 月组织了对 5 个国内地面数字电视传输体制系统方案及相应试验

样机的摸底测试。 

国家知识产权局于 2002 年对上述 5 个方案的 40 多项相关的专利申请进行

了的知识产权评估。 

2002 年 4 月国家计委高技术产业发展司召开国内数字电视广播传输标准研

发单位代表会议，会上达成联合开发共识。同月由清华大学召集，清华大学、上

海交通大学、浙江大学、西安电子科技大学、电子科技大学、广播科学研究院六

家单位联合成立了数字电视标准联合开发工作组，研发统一的数字电视广播传输

标准方案。 

中国工程院受国家发改委委托于2003年 2~6月对清华大学的DMB-T多载波

调制方案和上海交通大学的 ADTB-T 单载波调制方案进行了信能测试和评估。评

估意见认为，这两种方案都具有自己的技术特色，经过进一步改进均有可能达到

数字电视地面广播传输标准的基本要求。该评估建议进行全面的计算机仿真以进

一步验证系统性能，并建议进一步明确数字电视地面广播传输标准的应用需求和

自主知识产权的专利技术。 

3. 标准的技术融合方案和联合研发阶段 

根据 2004 年 3 月 23 日发出的发改高技[2004]492 号文 “国家发展改革委

关于数字电视地面传输标准研究开发项目实施方案的批复”，数字电视地面传输

系统标准研究开发项目列入国家高技术产业发展项目计划并正式启动。国家发改

委委托中国工程院牵头组织、管理和协调该项目工作，并明确工作实施以数字电

 8



视标准联合开发工作组为基础，具体项目由清华大学、上海交通大学、广播科学

研究院、北京航空航天大学、浙江大学、电子科技大学、西安电子科技大学、西

安交通大学、北京大学、北京邮电大学、国防科技大学共 11 家高校、研究单位

承担。 

按照批复的项目实施内容，经历了技术方案仿真、专利分析、方案初步优选、

系统样机的实验室与场地测试、系统关键技术改进、系统参数优化、确定融合方

案以及标准提案起草等阶段。 

2004 年上半年首先进行计算机仿真，由西安交大等五个高校负责仿真，主

要参加仿真的方案是清华大学基于多载波调制的 DMB-T 方案，上海交通大学（与

浙江大学合作）基于单载波调制的 ADTB-T 方案和广播科学研究院基于多载波调

制的 TiMi 方案。 

2004 年 9 月成立联合工作组的技术组，由北航负责组织并在北航集中开展

研发工作。2005 年 3 月提出了融合方案，随后研制融合方案样机，2005 年 5 月

以来，项目组对融合方案发射端样机和时域处理、频域处理接收系统在实验室进

行了性能摸底测试，并利用中央电视塔进行了外场开路测试。 

《数字电视地面传输系统信道编码、调制和帧格式的技术要求》（建议稿）

以项目组内各方认可的融合方案为基础，历经两年艰苦工作和几个版本的演进形

成。该提案中的关键技术已经样机进行了性能与可实现性的验证。 

4. 标准起草工作 

根据国家数字电视领导小组第五次会议纪要的要求，2006 年 1 月 13 日数字

电视地面传输标准特别工作组成立。由工程院一位副院长担任组长，清华大学、

上海交通大学、广播科学研究院各一位领导担任副组长，特别工作组成员单位有

清华大学、上海交通大学、广播科学研究院、北京航空航天大学、西安交通大学、

北京大学、北京邮电大学、电子科技大学、西安电子科技大学、国防科技大学和

浙江大学。标准特别工作组下设标准征求意见稿编辑小组、编制说明小组、测试

大纲编写小组、专利说明小组和单频网研究小组。标准特别工作组在国标委和广

电标委会、音视频标委会的指导下工作。 

2006 年 1 月 13 日--2 月 9 日，标准起草特别工作组参考国内外相关标准对

标准方案进行认真编辑，提出了《数字电视地面传输系统信道编码、调制和帧格
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式的技术要求》标准征求意见第一稿。 

2006 年 4 月 20 日，标准征求意见第一稿在广泛征求有关单位意见后修改完

善形成标准征求意见第二稿。 

2006 年 5 月起，根据国标委安排，由广标委组织对按照标准实现的样机进

行实验室测试和开路试验，已经完成的阶段性测试结果表明，单、多载波融合的

标准方案能够满足广播电视的基本需求，颁布国家标准的条件趋于成熟。 

2006 年 7 月，特别工作组根据测试情况并吸收了对标准征求意见第二稿反

馈的意见中部分意见和建议，对标准进一步完善，提出了标准报批稿。 

 

七、 本标准方案有关参数及使用说明 

 本标准方案与 DVB-T 和 ATSC 标准方案性能比较 

本标准根据使用需求，同时考虑了固定接收和移动接收。关于与 ATSC 的比

较，本标准没有完全与之相对应的模式，至于和 ATSC、DVB 的比对有待于第三方

对比测试验证。 

 C=1 和 3780 两种选项 

按照国家数字电视领导小组的指示，要自主制定国家标准，要以国家利益最

大化为原则，通过优化融合吸收各家所长，形成有自主知识产权的标准，满足不

同层次不同区域的要求。 

数字电视特别工作组及之前的联合工作组在融合中坚持如下原则：尊重自主

知识产权并尽可能避开国外的专利，重视使用经实践证明有效且成熟的技术，充

分考虑运营和产业的要求保证性能并降低复杂性，保留单、多载波两种调制方式。 

依据上述原则，在融合方案中明确采用自主知识产权比较突出（获得 2005

年国家技术发明奖）的时域同步/信道估计技术及对应的帧结构，优先采用对性

能改进有效的 LDPC 纠错码。考虑适应不同的应用环境，保留 C=1 和 3780 两种

选项（对应单、多载波模式）。 

C=1 和 3780 两种选项在一定意义上可以类比于 DVB-T 中 C=2k 和 8k 两种

选项，它是“一个”系统中的“不同选项”，而不是“两个”系统的组合。标准

方案做到了对单载波和多载波模式在帧长度、数据块长度、数据率、带宽、纠错

码、系统信息等的统一。 
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单多载波模式并存主要用以适应我国实际的各地广播电视基础设施环境差

异大，数字电视业务要求种类多的现实情况。已有的试验也证明了这一点：以方

案中的单载波技术所实现的“神州家家通”系统在城乡结合处的应用获得成功，

其发射和接收两端同时实现了低成本，该单载波技术还在磁浮列车上验证了其高

速移动接收应用能力，多载波技术的“紫荆神网”系统也在移动、固定接收以及

网络业务融合方面取得了验证等等。另外，与欧洲多载波中的 2/4/8K 多模式相

比，我们方案仅用一种模式其适用范围会相对受限，单/多模式并存会对此予以

弥补。这说明单/多载波模式并存可以为不同业务需要的运营者提供更丰富的技

术手段，适应我国地域广阔、人口众多和各地广播需求变化大的特点，因而是必

要的。 

 接收芯片复杂度  

由于采用了更为先进的 LDPC 码以获得更好的性能，本标准接收芯片的整体

复杂度较之 DVB-T 略有增加。 

本标准规范的是发射机的调制器，单、多载波共存对发射机的复杂性的影响

很小。由于本标准没有限制接收机的实现方式，接收机可以采用多种方式实现。

已经开发的采用频域均衡方式实现的系统接收机样机显示，不同载波数的选取，

硬件资源可以复用，载波数取 1 和载波数取 3780 共存可选，并不增加芯片生产

成本。已经开发的采用时域处理技术的接收机，在同时支持单、多载波时与仅支

持单载波模式时相比，其芯片复杂性的增加比例也不大。只有在接收机采用频域

均衡又同时采用时域均衡的情况下，接收机成本才会有所增加。 

本方案中绝大多数模块是单载波和多载波模式共用的。发端的设置是简单易

行的。与单模式接收芯片相比，单/多模式并存给支持双模兼容接收芯片可能会

带来一定的成本增加，但该成本增加，与机顶盒或整机中其它部分的成本相比，

与上述并存所带来的好处和灵活性、适用性相比可以接受。随着集成电路工艺和

系统集成度的进一步提高，有可能要研制有线和地面一体化接收机芯片，单、多

载波模式并存带来的成本提高所占接收机比重还会下降。由于接收机制造厂本身

就可能同时生产中国、美、欧等不同标准的接收机，由此单/多模式并存所带来

的测试仪器的增加并不构成凸现的负担。 

接收机的实现方式是采用频域均衡还是采用时域均衡，还是同时采用时域频
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域均衡不在本标准的规范之内。 

 对单、多载波模式并存条件下的频率规划和单频组网 

频率规划和单频组网是两个有联系的不同问题，在频率规划时应该考虑单频

网。影响频率规划的以下几个因素：发端的频谱特性（对邻频的干扰）、发端信

号功率、收端的抗邻频能力。 

由于还缺少定量的测试，单/多载波在抗邻频干扰的能力上定量的差异尚需

进一步试验。但是，从接收理论上考虑，抗邻频干扰的能力在信干比一定的情况

下，应该差异不大。 

单、多载波模式共存不会为解决这两个问题增加难度，反而会提供更多的解

决方案。由于标准中基带滤波器是统一的，所以在发端基带或者中频的频谱特性

是唯一的，和单、多载波模式无关。 

由于本标准的 3dB 信号带宽 7.56MHz 比 DVB-T 的 7.61MHz 带宽还窄些，

对实现来讲应该还容易些。 

按 DVB-T 模板，可以实现数字电视和模拟电视、数字电视和数字电视的邻频

传输，邻频传输时相邻频道信号相互之间均为干扰。从接收的角度看，相邻频道

干扰是相邻频道的发射能量在本频道引起的干扰，它取决于发射机的带外辐射的

特性，在同样的发射频谱模板规定之下，单、多载波在相邻频道引起的信干比恶

化应是相同的。 

单频网技术的发展可以帮助频谱规划更为方便，关键是要根据中国的国情选

择单频网的实现范围。单/多模式并存本身不会对单频组网产生大的困难。因为

若是单频网，本身就不仅要求采用相同的一种载波模式，而且调制模式信道编码

码率等也应完全相同即必须在可选的调制方式和纠错方式选定一种。本标准子载

波数 C＝1或 3780 选项只是提供了更多的选择，并不会影响单频网的实现，就如

同调制方式或者交织方式、或者码率有不同的模式一样。 

由于本标准的接收门限比 DVB-T 标准接收门限低，带外辐射的模板与 DVB－

T 相同，按照 DVB-T 的频谱规划也适用于本标准。 

关于单频网组网和多频网组网技术规范和要求等不在本标准的范围之内。 

 邻道干扰 

克服邻道干扰是由两个主要步骤实施的。首先是发端基带数字信号的成形滤
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波处理，其次是对射频（和中频）信号的频道滤波，再次是接收端滤波处理。本

标准基带数字信号符号率为 7.56MHz，在发端对 7.56MHz 基带数字信号采用滚降

系数α为 0.05 的平方根升余弦（Square Root Raised Cosine，SRRC）滤波成形

可以保证信号带宽小于 8MHz（实际为 7.938MHz）, 基带成型滤波已经实现验证。 

本标准所使用的 7.56MHz 3dB 带宽比 DVB-T 所使用 7.61MHz 带宽还略窄些，

在与 DVB-T 类似的频率规划情况下，应该不存在应用上的问题,邻频传输参考了

DVB－T 提出频谱参数要求。 

 各种模式及组合应用说明 

考虑到电视射频频率目前主要用在 VHF/UHF 电视频段，我国标准模拟电视

频道的无线带宽是 8MHz，数字电视地面广播传输信道也按照 8MHz 来配置。参

照国内外数字电视地面传输系统标准的一般做法，标准方案提供了多个调制编码

的选项。例如，针对HDTV、SDTV等不同的业务情况，支持从3.6Mbps到32.5Mbps

传输速率，支持包括 4QAM-NR、4QAM、16QAM、32QAM、64QAM 五种调制

映射方式，支持三种（0.4、0.6 和 0.8）码率的信道编解码方案。 

以上可有多种码率的组合，典型的应用有以下几种： 

4QAM 调制，LDPC 码率 0.4 或 4QAM-NR 调制，LDPC 码率 0.8，载荷速

率为 5.414Mbps，可在此总码率下安排 1.8 Mbps 的标清数字电视节目两至三套，

这种模式接收灵敏度高，C/N 门限低，适合面对恶劣的接收环境，例如城市公交

移动； 

16QAM 调制，LDPC 码率 0.6，载荷速率 16.243Mbps，采用统计复用技术

可复用八套 1.8 Mbps 标清数字电视节目，但因 C/N 门限相对前者提高，因而在

相同发送功率时覆盖半径将会缩小，其业务立足点是小范围的移动和大范围的固

定接收； 

64QAM 调制，LDPC 码率 0.6，载荷速率 24.364Mbps，此模式可在一个信

道内复用十套标清数字电视信号，但其 C/N 门限更高，其业务应用是一定范围

的固定接收。 

 关于对便携终端以及省电工作方式的支持 

本标准是数字电视地面传输的空中接口规范（物理层协议），是数字电视传

输协议族中的一个。该物理层采用了复帧结构，可以将多个节目在复帧结构的不
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同层次（日帧、分帧、秒帧、超帧和信号帧）根据不同的应用要求进行复接，相

当于在物理层实现了与 DVB-H 类似的时间片原理，具备了支持便携接收省电工作

的条件。该复帧结构的实现在不增加复杂性的情况，提供了利用地面电视传输系

统开展多媒体业务的可能性。对于便携终端，根据这种复帧结构，接收机可以工

作在间歇状态，即只在约定的时间开通电源，接收所需的信号帧，以减低功耗。

本标准的复帧结构具有可以支持多种上层协议（MPEG，IP 等）适应各种便携终

端的能力。 

 数据信号接口适应其他格式 

本标准描述的是数字电视地面传输的空中接口规范，所定义的是传输的物理

层参数以确保为业务数据提供可靠的传输通道，并不局限于某种数据格式（如

MPEG2），目前的数据接口引用 MPEG2 标准是针对目前广电行业标准的要求，

但并不排除其它数据格式如 AVS 等。若采用其它数据格式，则需根据相应的接

口要求进行相应的接口适配。 

 专利情况分析 

本标准已知涉及到的专利见标准报批的相关专利情况说明和专利许可声明。 

特别工作组分析了国际现有数字电视传输标准的经验和教训，提交的方案基

于国内有关单位的发明专利和创新并注意吸收了近几年国内外信息传输领域的

新技术。与欧洲、美国和日本的数字电视地面传输标准不同的技术主要有：时域

同步的正交频分复用（TDS-OFDM）、利用 PN 序列作为同步和信道估计及符号的保

护间隔填充方法、低密度奇偶校验纠错码（LDPC）、系统信息的扩谱传输方法等。 

截止到 2005 年 12 月，根据不完全统计，与“《数字电视地面传输系统信道

编码、调制和帧格式的技术要求》”有关的、由特别工作组内的单位拥有支配权

的发明专利共申请 39 项，其中 25 项已获得中国国家专利局授权（其中有 3项被

国家知识产权局评估为基础性发明专利，其中一项还获得美国 PCT 专利保护），

另外，特别工作组内单位还拥有与能够接收符合本标准发送信号的接收机实现有

关的发明专利 32 项（其中 3 项与前述 39 项中三项重复）。发明专利情况见知识

产权分析报告。因此可以说标准方案具有较完整的自主知识产权。 

数字电视特别工作组内共 11 家单位共同签署“关于中国数字电视地面传输

标准技术共有的协议”，有关各方郑重承诺：在“中国数字电视地面传输系统调

制和信道编码技术要求”标准框架内对应的发射机和接收机所使用到的技术中，
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源自各方的专利和技术不论多少均贡献给国家，组成本标准的专利池，由且仅由

国家工程中心来实施并依公平原则共享有关收益。各方各自的关联方由各方自行

解决专利权属的处置，保证本标准使用到的由各方各自的关联方所拥有的专利和

技术能够成为本标准专利池的一部分。凡不愿提交的专利和技术将不纳入本标准

中。联合开发工作组在此项目开发过程中产生的技术也应交给国家工程研究中

心。 

目前提交的标准方案综合了时域和频域信号处理技术，在信号结构、帧结构、

系统参数信号、同步方式、信道估计、纠错编码等方面与欧洲、日本和美国数字

电视标准中的 COFDM 和 VSB 技术不同，根据我们目前对在国内申请的专利查新分

析，就目前我们所知，未发现与本标准相关国外技术专利，能够回避国外数字电

视已知的主要专利，不存在向国外公司交专利费情况（见知识产权分析报告）。 

 试验情况 

标准虽然只是针对发射机的帧结构、编码和调制的技术要求，但在项目研究

开发过程中，项目组同时开发了对应的接收机，对样机在主要工作模式下进行了

实验室测试和外场试验。 

近期全国广播电视标准化委员会组织对融合方案样机系统进行了较全面系

统性能测试，阶段测试结果表明，标准具备传输地面数字电视信号的能力，能满

足广播电视的基本需求。 
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